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Beispiele Altertum

mit Naturmaterialien

Schilfverstarkte Erdwalle,

Chinesische Mauer, Han-Dynastie

Der Turm zu Babel

ca. 2000 v. Chr. ca. 100 v. Chr.
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Beispiele Eisenbahn

mit Naturmaterialien

70 e

Maassstab {2200 \

Sandabdeckurrg™ e
' gschinen

> Uberquerung des Chat Moors mit auf

Faschinen schwimmendem Damm

ca. 1828

>

1 Eubikmeter Faschinenwerk . . . . . .
1 Tonne Basalt-Ballast . .
1 Tonne Massstein

1 Tonne Ziegelstein
1 Kubikmeter Eichenholz, roh bearbmtet
1 Kubikmeter Eickenholz, schartkantig .

1 Currentmeter Eichenrammpfihle, 5—5 Meter lang, nebst
Einrammen . o B . . .. -

1 Currentmeter Elchenpfahie H—10 Meter lang, nebst
Rammlohn i TEREEE

100 Stitck Bnkenpﬂocke nebst blnseh[wen .

-3
\

52 —

Grundung eines Bahndammes von Rotterdam
zur See mit Versenkstucken aus Faschinen

und Steinschuttungen

ca. 1860
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Erste Anwendungen in Ost-Deutschland

mit Geotextilien

Bewehrte-Erde-Wand Stltzbauwerk
Bad Freienwalde 1981 Dresden-Bannewitz 1985

!

: EANE Stutzbauwerk Kohlebahn
Randwegverbreiterung DR 1985 Libbenau 1987

N ¥ Sk
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Aufbau

mit Geogitter

AuBenhaut - Begriinung

Bilanzgrenze OK Gelénde 0,00

]
B
I
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Wirkprinzip

Der Fullboden leitet die Druckspannungen im Verbundkorper weiter.

Im Bewehrungselement wird die fur das Erreichen der Standsicherheit erforderliche Kraft als
Zugkraft aktiviert und Uber Reibung in den Boden abgetragen.

Die Kraftubertragung im Verbundkorper wird durch den Reibungsbeiwert und den zur
Aktivierung der Reibung notigen Verschiebungsweg realisiert.

Kraftubertragung durch

u BN BN E Reibungsverbund in der
90006) Grenzflache
- "

2 s b N Zugkrafte im Geokunststoff
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Weiterentwicklung

mit AulRenhautelement

Klare Trennung des Fullbodens der
Polsterwand vom Kulturboden in der
AufRenhautkonstruktion

Optimale Verdichtung des Fullbodens
und Kraftumleitung im Geogitter

Vollstandiger Schutz der ,tragenden®
A Kt Sl X _ Geogitterbewehrungen gegen UV-Strahlung,
G PRIV SRIE e 7 ] Brande, Vandalismus, Anprall u.a.

i

Vollflachige Begrunung der AuRenhaut
durch das Einbringen von Kulturboden
und die luft- und wasserdurchlassige
Struktur des Frontelementes
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Vorschriften der Deutsche Bahn AG

* Ril 836 (2008/2013) ,Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und instand
halten“ der DB AG, Modul 4303, Absatz 4 ,Geogitterbewehrte Stutzkorper*

« Prufungsbedingungen fur Geokunststoffe in Zulassungsverfahren des Eisenbahn-Bundesamtes
(EBA)
,Geokunststoffe, Prufungsbedingungen®. Technische Mitteilung TM 2007-058a, DB Netz AG, 2007

» Herstellerbezogene Produktqualifikation (HPQ) der DB Netz AG

Allgemeine Vorschriften

« EUROCODE 7 (EC 7) ,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik® mit EC 7-1
»2Allgemeine Regeln“ und EC 7-2 ,Erkundung und Untersuchung des Baugrundes”

« DIN 1054 (2010) ,Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau®

« ,Empfehlungen fur den Entwurf und die Berechnung von Erdkorpern mit Bewehrungen aus
Geokunststoffen (EBGEO)®, 2. Auflage, 2010

 DIN EN 14475 (2006) ,Ausfuhrung von besonderen geotechnischen Arbeiten — Bewehrte
Schuttkorper®

Die Ril 836, die DIN 1054 und der EC 7 wurden durch die
»Eisenbahnspezifische Liste Technischer Bauleistungen (ELTB)“

des Eisenbahn-Bundesamtes in der Fassung vom Februar 2013 zum 01.05.2013 verbindlich eingefuhrt.
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lquerschnitt des geoqitterbewehrfen Stitzbauwerkes
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Berucksichtigung dynamischer Einwirkungen

Innerer Druckbereich LAuBer‘er Druckbereich L Stiitzbereich

] A

> Berucksichtigung dynamischer
Einwirkungen aus dem Eisenbahn-
verkehr nach EBGEO durch Ermitt-
lung:

» des dynamischen Bemessungs-
falls,

» des Abminderungsfaktors der
Zugfestigkeit der Geogitter
A, > 1,0 far nicht ruhende Lasten

und

» des dynamischen Faktors

Ay, < 1,0 zur Abminderung der
yn

Grenzflachenscherfestigkeit f_
zwischen Geogitter und Fullbo-
den

> Abstand der obersten Bewehrungs-

.. lage>1,00 mvon OFTS
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Genehmigungsverfahren

Die Errichtung geogitterbewehrter Stutzkonstruktionen an Erdbauwerken der Eisenbahn ist
sowohl fur temporare als auch fur dauernde Zwecke an folgende Genehmigungen bzw.
Forderungen gebunden:

» ,Unternehmensinterne Genehmigung der DB Netz AG" (UiG)
» , Zustimmung im Einzelfall des Eisenbahn-Bundesamtes” (ZIE)

» Einbeziehung eines einschlagig erfahrenen Gutachters fur Geotechnik als
Sondergutachter in die Planung und Ausfuhrung der Stutzkonstruktion

Dies gilt sowohl bei Anordnung der Stutzkonstruktion innerhalb als auch auf3erhalb von
Verkehrslasten.

(T, SRS A, A R TR R AR
’f::::::::
] PR e bt
.l"? 2 _ e _ 7 _ N Bewshrurgslagen
e (Geogitte
Frontausbildurg /I?;' / SR
Vorsatzschale/ ;’_'_ e e o
Z telement ,rjuf _______ )
i Fulloode
‘f —_——— == — =
Lpssiinn s
v
W Gengitterbewehrte
e Stitzkonetrukt
S o
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Projekt Karlsruhe - Wolfartsweiher StralRe

- Bau 1989 (als Zwischenbauzustand)

= Einschittung bei Dammverbreiterung
1991

- Aufgrabung und Probennahme 2001

- Ergebnisse:

* keine Setzungen und Gleislagefehler

* Restzugfestigkeit 100 bis 64 %
(> Bemessungsfestigkeit)

Quelle: Nimmesgern, Lieberenz ,Geogitterbewehrter
Bahndamm-Ausgrabungen nach 10-jahriger
Beanspruchung“ Geotechnik, Sonderheft 2001
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Projekt Hannover-Ledeburg 1997
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Projekt Koln-Muhlheim 2007
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—~ Bau 1997/2007

- Messung mit Vertikal- und Horizontalinklinome-
ter

- Ergebnisse:

,2durchweg unbedenkliches Verformungsver-
halten®

,geokunststoffbewehrte Stltzkonstruktionen
konnen so ausgefuhrt werden, dass sie den
besonderen Anforderungen eines
Eisenbahnverkehrsweges gerecht werden®

Quelle: Beilke et.al. ,Geogitterbewehrte
Steilbdschungen im Einflussbereich von
Eisenbahnlasten® Geotechnik, Sonderheft 2009
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Projekt Hennigsdorf

- Bau 1998
- Aufgrabung und Probennahme 2013

- Ergebnisse:
* sehr gute Gleislage

Zustand 1999 Zustand 2012

* keinerlei Instandhaltungsaufwand
* hohe Restzugfestigkeit

» die begrunte Steilbdschung besta-
tigt nach 14 Jahren Liegezeit, dass
es sich bei der geogitterbewehrten
Erde im Druckbereich von Eisen-
bahnverkehrslasten um eine siche-
re, instandhaltungsarme und asthe-
tische Bauweise handelt®

Quelle: Lieberenz et.al. ,Bau einer
Steilbdschungen in Hennigsdorf aus
Geokunststoffbewehrter Erde” Geotechnik,
Sonderheft 1999
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Dauerbelastungsversuche im Groldversuchsstand _ o
der HTW Dresden mit 12,8 Mio. Lastwechseln Schwinggeschwindigkeiten
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4. Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit H’I V/ TEGHNIK UND WIRTSGHAFT

Ergebnis Okobilanz

Bilanzobjekt: Stuitzmauer Bilanzobjekt: Bewehrte Erde ® Treibhauseffekt

Umweltbelastungspunkte: 116.369 Umweltbelastungspunkte: 41.604 = Viersauerung

m Verbrauch energetischer
Ressourcen

12%

59, 2%

=Verbrauch mineralischer
Ressourcen

4%

4%

36 %

s Begriinun
v Fiillboden

Geogitter

Fiillboden

Drinage

100 %

Steilbéschung aus

Sitzmauer aus Beton geokunststoffbewehrter Erde
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Ergebnis Wirtschaftlichkeit

12
Geokunststoff-
bewehrte
Erde M:etal]—bewehnje
10 T Stitzkonstruktion
8
E
2 Beton-
2 6 Gewichtsmauern
E
=
4
2 Fertigteil-
Elementmauern
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Baukosten [USD je m? Ansichtsflache]
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Geogitterbewehrte Stutzkonstruktionen sind geotechnische Bauwerke,

» die nach dem Stand der Technik ausreichend tragfahig und gebrauchstaug-
lich entworfen und bemessen werden konnen,

 die unter den Einwirkungen aus Eisenbahnverkehrslasten dynamisch stabil
sind,

« die in hoher Qualitat wirtschaftlich und okologisch hergestellt werden kdnnen
und

» die verformungsarm und langzeitstabil sind und so im Druckbereich von Ei-
senbahnverkehrslasten ein sicheres Auflager fur den Oberbau und eine gute
Gleislage gewahrleisten.

Geogitterbewehrte Stutzkonstruktionen stellen nach Beilke et.al.

"auch im Einflussbereich dynamischer Einwirkungen eine technisch gleichwerti-
ge aber kostengunstigere (und umweltgerechtere) Alternative zu klassischen
Stutzkonstruktionen dar"

Klaus Lieberenz Geogitterbewehrte Stitzkonstruktionen im Eisenbahnbau Seite 18 21.11.2013



	Folie 1
	Gliederung
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18

